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EU-Ziele Mobilitat

40%

Senkung der CO,-Emissionen durch
Bunkerdle fur die Seeschifffahrt

Fur Paris-
Abkommen:

ca. 2030 > 60%
2@5@ Verringerung der

0%

vollstandiger Verzicht auf mit
konventionellem Kraftstoff
betriebene Pkw im Stadtverkehr

verkehrsbedingten

50%

Emissionen
gegeniber 1990
40% Verlagerung von 50 % des
StralRenguterverkehrs tber 300 km
Anteil Coz-emissionsarmer auf andere Verkehrstrager wie

nachhaltiger Flugkraftstoffe Eisenbahn- oder Schiffsverkehr

28.5.2019 E-mobil vor Ort > SWU Business Development > Dr. Fabian Feldhoff Quelle: https://ec.europa.eu/info/topics/transport_de © SWU-Unternehmensgruppe 2



Anzahl Elektro-Autos in Deutschland 2018

Relativ:
1.Hamburg
2. Bayern
3.BW

Absolut:
1. Bayern
2.BW

3. NRW

Anzahl Elektro-Autos
pro 1000 Fahrzeuge
Anzahl Elektro-Autos absolut

Deutschland
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Mobilitat verandern

Geringerer Komfort-| |Gesetzlicher
Preis Gewinn Zwang

C02
Reduktion
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o
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Langfristige erneuerbare Bezugskette

Rein Batterie-elektrischer Antrieb
(BEV — Battery Electric Vehicle)

1. Erneuerbarer Strom
2. Speicherung in BEV
3. Mobilitat/Fortbewegung

Wasserstoff-/Brennstoffzellen-
Antrieb (FCEV - Fuel Cell Electric Vehicle)

1.
2.

Erneuerbarer Strom
Umwandlung in Wasserstoff
(Transport Wasserstoff)
Rickwandlung in Strom
Mobilitat/Fortbewegung

- Rein elektrische Antriebe deutlich effizienter!

-> Erst bei langen Strecken wird FCEV besser/sinnvoll

28.5.2019 E-mobil vor Ort > SWU Business Development > Dr. Fabian Feldhoff
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Elektromobilitat - Fahrleistung

Akkugrolie Verbrauch Reichweite
[kKWh] [kKWh/100 km] sl

Renault Zoe 6,8

BMW i3 33,2 13,1 250
Tesla Model S 75 18,6 400
Audi e-tron 95 ~29 ~350
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Elektromobilitat - Ladeleistung

Reichweite/ EFH-Hausanschluss 33 kW
Lade- Netz- Ladedauer S artrock o
leistung topoloaie BMW i3 mit i aartrockner
[kW] POIES 33,2 kWh [h] J Backofen 4 kW

[km/h]

Uber Nacht/langsam

3,7 1-phasig 9 28 q

1 SHAUERT £ 82 = Normalladung

22 3-phasig 2 165 =

43 3-phasig (45 min) - “

150 DC (12 min) ) SCQ Schnellladung

28.5.2019 E-mobil vor Ort > SWU Business Development > Dr. Fabian Feldhoff © SWU-Unternehmensgruppe 7



Reichweltenproblem?

90 % aller Fahrten sind unter 40 km

Slittgant e

=Y
A\ ncien

100 km © BBSR Bonn 2015
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Zu wenig Strom?

= Individualverkehr 2017: ca. 950 Mrd. km
= Bei Komplettumstellung auf E-Mobilitat ~ 190 TWh/a*
= Deutsche Stromproduktion 2018: 640-690 TWh/a

- 25-30% mehr Strom kénnte kompletten MineralGlverbrauch fir PkW ersetzen
- Problematisch: Hohe gewiinschte Leistung, nicht die Energiemenge

Quelle: Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung, DIW,
AG Energiebilanzen, Eigene Berechnungen

* ca. 0,2 kWh/km

28.5.2019 E-mobil vor Ort > SWU Business Development > Dr. Fabian Feldhoff © SWU-Unternehmensgruppe 9
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Elektromobilitat

Zurzeit unsere einzige
Chance fur eine CO,-
Reduktion im Verkehr!

= Potenzial zu h6chster Effizienz
= Emissionsarm

= Gerauscharm

- SWU ist |hr Losungsanbieter dafur!

28.5.2019 E-mobil vor Ort > SWU Business Development > Dr. Fabian Feldhoff © SWU-Unternehmensgruppe 11



E-LastenradSharing

OPNV
Linie 1 und 2

Fuhrpark-
Management

E-Flotten

Firmen-Fahrzeuge
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E-Lastenrader

Quelle: DLR
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E-Scooter / E-Tretroller

& andere PLEVs (Personal Light Electric Vehicle)
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E-Scooter / E-Tretroller

Quéelle: bild.de



E-LastenradSharing

OPNV
Linie 1 und 2

Fuhrpark-
Management

E-Flotten

Firmen-Fahrzeuge
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Ladeinfrastruktur in der Region Ulm/Neu-UIm
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78 Ladestationen
(davon 8 Schnellladesaulen)

165 Ladepunkte

= 39 Standorte in Ulm
13 Standorte in Neu-Ulm

(Stand: Mai 2019)

© Stadtwerke Ulm/Neu-UIm Netze



8 Schnelladestationen — Aufbau Fruhjahr 2018

ABB Terra 53 CJG AC...Wet‘:hselstromIadung
Schnellladestation (SLS) DC...Gleichstromladung

CCS / Combo 2
DC

28.5.2019 E-mobil vor Ort > SWU Business Development > Dr. Fabian Feldhoff © SWU-Unternehmensgruppe 21



Nutzung der Schnellladesaulen

. 7.000
= Zeltraum
1.7.-31.12.2018 Y
5.000
= Ca. 29'000 kWh
4.000
3.000
2.000
i I _
0 .
N N < o @ % o ™
‘}‘(z%’@ . @5‘:’&;\’ d\\\o’bbm @5&\' ‘}‘3?\-,‘3' Q@Q’Q’ é'b%e:\} é@%e
> & S & N - &% o
Typ 2 CCS / Combo 2 & ¥ ¥ & & ol & &
AC DC ¢ & ¢ *
ETyp2 mECHAdeMo CCS (Combo2)
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Entwicklung Ladestrom insgesamt
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SWU LadeStrom-Karte

8 Schnellladesaulen in der Region
= Uber 70 Normal-Ladestationen in der Region
Uber 2.000 Ladepunkte in Deutschland

Uber 10.000 weitere Ladestellen in Europa
Uber Roaming

Kunftig Ihr Schlussel zur eigenen Ladebox?

g =
SES

WIR SORGEN FUR IHRE FLEXIBLE E-MOBILITAT! ladenetz.de

28.5.2019 E-mobil vor Ort > SWU Business Development > Dr. Fabian Feldhoff © SWU-Unternehmensgruppe 24



Abrechnung nach Verbrauch?

= Vielfacher Wunsch: Abrechnung nach kWh
= Bisher nicht eichrechtskonform umsetzbar
= Nachrustung durch Hersteller - erst dann Neu-Tarifierung

Tarif SWU LadeStrom Flat SWU LadeStrom
_ Stand: Mai 2019
Preis pro Monat 30,00 EUR 9,90 EUR
Normal-Ladung: Schnell-Ladung:

Preis pro Ladevorgang - 3,00 EUR

Preis pro Ladevorgang 5,00 EUR 10,00 EUR
Laufzeit 1 Monat 1 Monat

Technische Informationen AC DC

28.5.2019 E-mobil vor Ort > SWU Business Development > Dr. Fabian Feldhoff

© SWU-Unternehmensgruppe
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E-LastenradSharing

OPNV
Linie 1 und 2

Fuhrpark-
Management

E-Flotten

Firmen-Fahrzeuge

28.5.2019 E-mobil vor Ort > SWU Business Development > Dr. Fabian Feldhoff

E-CarSharing

Offentliches

.
.
.
.
.
.
.
.
‘e
‘4

Supermarkt

. Laden Schwimmbad
Hotel  Gasthof
Parkhauser
Smart
Grid
= | ﬂfﬁléigenheim

A4l Privat-

Laden

FirmenLaden

C%d
s®
.®

.
s®
.®
.®
.®
s®
s

Mitarbeiter-
Laden

PV & Batterie
Mieterstrom
Tiefgaragen

Wohnungswirtschaft

© SWU-Unternehmensgruppe

26


http://www.swu.de/

.7,

X o
o

" Folo: Hofgut Blaysiein (Fa. Mink bk

7 A o
<




SWU NaturStrom eMobill

» Flr das Laden im Eigenheim
= Naturlich mit SWU NaturStrom

= Ersparnis durch reduzierte Netz-
Nutzungsentgelte (nach EnWG 814a)

= Separater Zahler notwendig

= VVom Netzbetreiber abschaltbare
Ladebox notwendig

= |nstallation durch Elektro-Fachkraft

@\
,/
%
I ‘“ 28.5.2019 E-mobil vor Ort > SWU Business Development > Dr. Fabian Feldhoff © SWU-Unternehmensgruppe 28
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https://www.swu.de/privatkunden/produkte-leistungen/elektromobilitaet/private-ladestellen/

LadeStrom — Herausforderung Netz

Beispiel-Wohnhaus

6(/’
62 kW Netzanschluss

40

=
Reserve zu 20

max. Leistung:
variiert stark,
vermutlich ,Luft” o

0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00
Uhrzeit hh:mm
E Beispiel-Lastgang Haus [kW] Lade-Lastgang typ. Tag [kW] Rest [kW] —Netzanschluss [kW]

28.5.2019 E-mobil vor Ort > SWU Business Development > Dr. Fabian Feldhoff

Beispiel-
Lastprofil:
Fur jedes
Wohnhaus/
Betrieb/
Parkhaus
anders!

© SWU-Unternehmensgruppe
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LadeStrom — Herausforderung Netz

Beispiel-Wohnhaus

60

50

1 E-Auto
40 11 kW

/ Ab 18:00 Uhr

kW

30

20

10

0
0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00

Uhrzeit hh:mm
Hl Beispiel-Lastgang Haus [kW] Lade-Lastgang typ. Tag [kW] Rest [kW] —Netzanschluss [kW]
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LadeStrom — Herausforderung Netz

Beispiel-Wohnhaus

60

50

1 E-Auto
40 11 kW

/ Ab 17:00 Uhr

kW

30

20

10

0
0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00

Uhrzeit hh:mm
H Beispiel-Lastgang Haus [kW] Lade-Lastgang typ. Tag [kW] Rest [kW] —Netzanschluss [kW]
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LadeStrom — Herausforderung Netz

Beispiel-Wohnhaus

60
\ Uberschreitung des

>0 Netzanschlusses!

40
. ‘\ 2 E-Autos
Je 11 kW

2 Ab 17:00 Uhr

kw

10

0
0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00

Uhrzeit hh:mm
E Beispiel-Lastgang Haus [kW] Lade-Lastgang typ. Tag [kW] Rest [kW] —Netzanschluss [kW]
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LadeStrom — Herausforderung Netz

Beispiel-Wohnhaus

60
— SWU-LadelGsung:
>0 = Verlagerung der
20 Ladezeiten in
= unkritischen
T30 Bereich
- = Meist
Einsparung des
0 Netzausbaus!
0

0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00
Uhrzeit hh:mm
E Beispiel-Lastgang Haus [kW] Lade-Lastgang typ. Tag [kW] Rest [kW] —Netzanschluss [kW]
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SWU Ladelosung mit dynamischem Lastmanagement

Offentliches Hausanschluss- Zahlerschrank Wallboxen
Verteil- Kasten
Netz Dynamisches, hausinternes LASTmanagement
i
| H e o0 PRV
! @\ 4 —{zahler 1 Whg 1
I l I A
@ : ,< :> R ) ) i —{ Zahler 2 Whg 2
I =& | Z&hler n} [Whg n
! T =31
. 1 X © |
Ubergeordnetes | < i_> SWU
LASTmanagement _Hausanschluss-Limit »| |Ladestrom
- SWU | 1 1 |
Netzbetreiber LimitVorgabe ) . »| [Lastmgmt.| | | [~ ==M:--M---H:--
Pl [P P P
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SWU Ladel6sung
far Tiefgaragen

Bisher:
» Netzanschluss-Erweiterung teuer

* Anmeldungsreihenfolge hat extremen
Einfluss auf Netzanschluss-Kosten

» Unklarer Bedarf an kinftiger Ladeleistung
und bendtigtem Netzanschluss

= Noch kein etabliertes Standard-Produkt

SWU-L6sung aus einer Hand:
= Gleiche, faire Bedingungen fir alle
= Flexible Nutzung durch Mieter

= [nstallation, Betrieb und Abrechnung aus
einer SWU-Hand

28.5.2019 E-mobil vor Ort > SWU Business Development > Dr. Fabian Feldhoff © SWU-Unternehmensgruppe 35



Kostenvergleich zur Ermoglichung Ladeinfrastruktur

Netzausbau

Lastmanagement A: Hardware-as-a-Service

B: Installation und Betrieb ,klassisch”

DYNAMISCHES LASTMANAGEMENT IST
DEUTLICH GUNSTIGER ALS NETZAUSBAU!

28.5.2019 E-mobil vor Ort > SWU Business Development > Dr. Fabian Feldhoff © SWU-Unternehmensgruppe 36



Auch fur Gewerbe-/Industrie

Aufnahme Kundenwunsch

Netz-Analyse mit 15-min Lastgangen

Wirtschatftlicher Vergleich
Lastmanagement vs. Netzausbau

Ausarbeitung und Installation

Betrieb Infrastruktur und Abrechnung
(bei Bedarf)
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E-LastenradSharing

OPNV
Linie 1 und 2

Fuhrpark-
Management

E-Flotten

Firmen-Fahrzeuge
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SWuU

Weiter geht's!

Dr.-Ing. Fabian Feldhoff
Business Development
fabian.feldhoff@swu.de

Christoph Glogger
Energiedienstleistungen
christoph.glogger@swu.de

Verlass dich drauf.
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